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一、工程概况

1、任务事项

重庆力宏精细化工蒸汽锅炉吊装工程是重庆锅炉厂的邀请，我公司派专业技术人员实地察看现场经过技术论证承担该工程施工。

2、重庆力宏精细化工蒸汽锅炉吊装概况

重庆力宏精细化工蒸汽锅炉由重庆市锅炉厂制造，总质量为42T,数量1台。我们承担的任务为把重庆市锅炉厂生产的锅炉由其厂房运到指定位置，吊车为之安装就位，为详细说明吊装方法，、吊装注意事项及指导吊装作业和运用吊装机械吊装程序特编制此吊装方案。

二、吊装工程特点与吊装难度

1、吊装质量较大、须用1台160T 的汽车吊吊装，吊车站位须精确保证吊装辐度和安全裕度。

2、吊装场地隙小，对吊装指挥人员和吊装操作者的技能提出更高要求。

三、吊装程序

根据工程量及现场环境，重庆力宏精细化工蒸汽锅炉吊装由1台QY160T汽车吊吊装，我方作业人员组织对选用的工器具进行检查，确保吊装器具及试吊无异后，正式开始吊装，其吊装程序如下表。

重庆力宏精细化工蒸汽锅炉吊装程序图
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四、方案编制依据

1、吊装现场勘测情况

2、SH/T3515-2003《大型设备吊装工程之工艺标准》

3、SYB-4112-80《起重之操作规程》

4、国家、重庆市有关安全生产、文明施工有关规定

5、本单位多年参加工程项目的施工经验

6、重庆世荣大件吊装有限公司吊装管理规范

五、起重机械的选择及吊装验算，
1、起重机选型主要依据是锅炉的尺寸及重量、平面布置、吊装安全裕度以及吊装工程布局考虑。

据吊装重量及吊车能站位的地理条件，CAD软件模里吊装验算，我们选择QAY160汽车吊车1台吊装就能满足须要。
2、QYA160吊装作业参数选择 　　　　　　　　　　

QAY160全地面起重机主臂起重性能表（部分）_单位:吨
表3、QAY160全地面起重机起重性能表
	支腿全伸(8.7m) 使用45T配重 

	幅度m
	臂长m

	
	13.6
	17.87
	22.14
	26.41
	30.68
	34.94
	39.21
	43.48
	47.75
	52.02
	56.29
	60

	3
	160
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.5
	124
	116
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	115
	108
	98
	83
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.5
	105
	100
	92
	79
	65.5
	
	
	
	
	
	
	

	5
	98
	96
	85
	75
	62.5
	53.8
	
	
	
	
	
	


	6
	88
	84
	78
	68
	57.5
	49.6
	42.6
	
	
	
	
	

	7
	77
	74
	70
	62
	52.5
	45.7
	39.8
	33.3
	
	
	
	

	8
	67
	66
	64
	56
	48.5
	42.3
	37
	31.4
	27.5
	
	
	

	9
	59
	58
	56
	51
	45
	39.4
	34.5
	29.4
	26.1
	22.6
	
	

	10
	50
	52
	50
	48
	41.5
	36.8
	32.2
	27.6
	24.7
	21.5
	18.8
	15

	12
	
	42
	40
	40
	36.5
	32.3
	28.6
	24.5
	22.1
	19.6
	17.2
	14.3

	14
	
	34
	33
	33
	32
	28.7
	25.4
	22
	19.9
	17.8
	15.9
	13.3

	16
	
	
	27
	27
	27.5
	25.7
	22.9
	19.8
	18.1
	16.2
	14.6
	12.3

	18
	
	
	22
	22.6
	22.7
	23
	20.7
	18
	16.5
	14.9
	13.5
	11.5

	20
	
	
	
	19.2
	19.3
	19.7
	18.8
	16.4
	15.1
	13.7
	12.5
	10.5

	22
	
	
	
	16.2
	16.3
	16.8
	17
	15
	13.9
	12.6
	11.6
	9.8

	24
	
	
	
	
	14
	14.5
	15
	13.8
	12.8
	11.7
	10.7
	9.1

	26
	
	
	
	
	12
	12.5
	13.1
	12.8
	11.8
	10.8
	10
	8.4

	28
	
	
	
	
	
	10.9
	11.3
	11.6
	11
	10.1
	9.3
	7.8

	30
	
	
	
	
	
	9.4
	9.8
	10.2
	10.2
	9.4
	8.7
	7.3

	32
	
	
	
	
	
	
	8.5
	9
	9.5
	8.8
	8.2
	6.8

	34
	
	
	
	
	
	
	
	7.9
	8.4
	8.2
	7.7
	6.3

	36
	
	
	
	
	
	
	
	7.2
	7.5
	7.5
	7.2
	5.9

	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	6.5
	6.6
	6.8
	5.5

	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6.2
	6.0
	5

	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5.6
	5.6
	4.6

	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	5.2
	4.3

	46
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4.7
	3.9

	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4.2
	3.6

	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.4

	52
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.1

	仰角°
	71～28
	74～27
	76～25
	78～24
	79～24
	79～24
	79～29
	79～29
	79～28
	78～28
	79～27
	79～26

	倍率
	14 
	10 
	8 
	7 
	6 
	5 
	4 
	3 
	3 
	2 
	2 
	2 

	吊钩
	160吨钩(2079kg)
	100吨钩(1520kg)
	65吨钩(990kg)

	Ⅱ  %
	0
	0/46
	46/92
	46/46/92
	46/46/92
	92/92/92
	92/92/92
	92/92/92
	92/92
	92
	92
	100

	Ⅲ  %
	0
	46/0
	46/0
	46/92/46
	46/92/92
	46/46/92
	92/46/92
	92/46/92
	92/92
	92
	92
	100

	Ⅳ  %
	0
	0/0
	0/0
	46/0/0
	46/46/0
	46/46/46
	46/46/92
	46/92/92
	92/92
	92
	92
	100

	Ⅴ  %
	0
	0/0
	0/0
	0/0/0
	46/0/0
	0/46/0
	46/46/0
	46/46/46
	46/92
	92
	92
	100


160吨吊车在主臂22.14米，45吨配重，支腿全伸作业幅度R=10米，选用65吨钩，此时吊车的额定起重量Q=50t.                            
3、QYA160吨吊装能力核算
在蒸汽锅炉的上面锅炉厂已焊接了符合吊装要求的孔板吊耳，这里我们就不再对吊耳的孔板强度及吊耳的焊缝强度进行校核。吊装质量为42T。动载系数及不均系数取1.1。吊钩质量0.9T，吊耳索卡具质量0.2T，吊装作业半径10米.
QYA160吊装最大负荷G：

G=（42+0.9+0.2）*1.1=47.41T

此时QYA160吊车额定起重量为Q=50T

G＜Q

负荷率核算：

α=G÷Q=47.1÷50=0.901
即QYA160吨吊车在上述作业情况下最大吊装重量为吊车额定起重量的90%，刚好满足单机吊装额定负荷为许用负荷的90％之内的吊装要求。
  4、吊车支腿接地比压的验算
QAY200吊车就位后支腿全伸并在支脚盘垫上1.5米×1.5米垫板以减轻对地压强，加垫板吊车的对地平均压强
P=G/S=164.1/（1.5米×1.5米×4）=0.1822Mpa,
其中G=吊车自重+吊车配重+吊装负载=72T+45T+47.1T=164.1T 
吊车的平均对地压强小于一般水泥地面地耐力0.35Mpa。我们吊装作业的场地据现场察看是混凝土水泥地面，满足吊装要求。
5、吊绳吊环的选用
由于吊装最大负荷G==42T,采用四股6x37+1普通钢丝绳吊装，每股钢丝绳受力42/4=10.5t  

根据起重规范，选用6倍安全系数，参照钢丝绳参数表,见图,选用直径32毫米的钢丝绳吊装，则是.[image: image1.jpg]RANLASISTHERSR





钢丝绳验算：66.65T/6=11.10t  大于10.5t,钢丝绳选用适用。

卡环选用4个16T卡环就能满足吊装要求。

六、蒸汽锅炉的吊装过程   


  把吊车开到如附一图的吊装作业位置，在支腿下垫上钢垫板，支好吊车，再让配重车倒到吊车尾部，吊装好平衡重，并把平衡重安挂在吊车上，设吊车伸臂工况，伸出吊臂待命。然后指挥蒸汽锅炉运输车慢慢倒车到吊车尾部，拉好施工警戒线。吊车下钩，挂好吊绳和卡环，然后慢慢起钩变幅到蒸汽锅炉的吊点中心，下绳卡上卡环。又慢慢起钩到吊绳受力，检查吊钩垂线是否和蒸汽锅炉的吊点中心重合，调整好后，吊车起到20T力，检查吊钩吊绳吊耳卡环和吊车支腿的受力情况，确认无误后，再慢慢起升至蒸汽锅炉离开运输车10CM停车5分钟，检查各受力点的情况，确认无误后吊车起升回转变幅到设备基础上方，慢慢放到业主指定的安装位置上，完成吊装作业。                             
七、安全及质量保证措施

1、所有参加吊装的作业人员必须参加吊装技术方案交底会，熟悉车吊装技术方案和相关的安全措施，并按本方案进行施工，进行吊装施工人员分工各责任明确。

2、吊装施工人员应具备特种作业资格证书，作业时职责明确，服从指挥熟悉指挥信号（注：本次吊装全程均采用对讲机指挥和联络）。
3、吊装时必须划出吊装作业警戒区域并设置明确标识，非吊装施工人员和车辆不得入内。

4、吊车不应同时进行两种运动，吊钩偏角不应大于3°，吊车水平度不大于5‰。
5、吊索和卡具选用应严格按起重工操作规程选用，使用前必须进行严格检查，不得起载使用。

6、所有施工人员进入现场必须戴带安全帽，登高人员必须穿防滑鞋，系好安全带，施工人员严禁在起吊重物下受力索具附近停留。

7、雨雾及风力大于5级天气，严禁吊装作业，现场必须配备应急值班车。

八、应急处理措施

1、吊装前应成立应急处理组织机构并明确分工。

2、现场办公室电话任何人不得占用并提前抄录附近医院、急救中心、火警、公安等相关单位的电话于办公到。

3、吊装时，现场应备应急值班。

九、人力组织与施工机械设备计划

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	汽车式起重机
	QAY160
	辆
	1
	

	2
	配重运输车
	20T
	辆
	1
	

	3
	钢丝绳绳扣
	6×37+1-170   φ32㎜
	对
	2
	L=4米

	4
	卡环
	16T
	个
	4
	

	5
	枕木
	1500×100×100㎜
	根
	若干
	吊车支腿

	6
	路基钢箱板
	1500×1500㎜
	块
	16
	吊车支腿

	7
	对讲机
	同频
	对
	1
	指挥专用


吊装责任人：邓世荣
吊装技术负责人：秦禾
吊装施工现场协调：邓世荣
现场安全负责人：艾如宾
起重指挥和司索：4名
200T吊车司机：4名
十、附图

（1） 吊装平面示意图
[image: image2]
（2） 吊装立面示意图
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吊装前的施工准备





吊装场地验收





吊装现场布置





吊装机具进入现场组装配重





划置吊装警戒区域





准备检查吊装机索卡具





系挂吊索卡具开始吊装
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