
综合题 

一台通用门式起重机（MG50/10-26A2），该起重机随机技术资料显示：主

要受力结构件均为薄壁箱型，全悬臂长 11m，有效悬臂长 7.5m,小车自重为

18t,用吊钩作业，整机采用变频无级调速控制，主梁跨中和悬臂的最大截

面惯性矩 I=2.5x109mm4，材质为 Q235，弹性模量 E=2.1×106N/mm2,取

g=9.8m/s2,，请回答 50-53 

 

50，主梁在垂直面内最大弯矩可能发生在_____位置。 

A,主梁跨正中   B,主梁跨度四分之一处  C,主梁悬臂侧支腿附近     D,A 和

C 



51，主梁跨中在垂直平面内的最大弯矩值（ ）KN.m 

A,2165.8     B,2210.0   C,4331.6    D,4420 

52,主梁跨中静态刚性的设计计算值（ ）mm( )规范的要求值 

A,47.4，符合  B,46.5，符合 C,47.4 不符合  D,46.5，不符合 

53，相关法规对主梁有效悬臂的静态刚性要求不大于（ ）mm 

A,31.4         B,30.0       C,21.4      D,19.3 

 

答案解析： 

50，题中信息：起重机跨度 S=26m，悬臂长度 L=7.5m。 

弯矩可能发生在主梁跨中和主梁悬臂侧支腿，需要进行比较。 

跨中的弯矩：M1=FS/4=6.5F 

悬臂的弯矩：M2=FL=7.5F 

所以：M1<M2  

故最大弯矩在主梁悬臂侧支腿，答案选择 C. 

51,题中信息：起重机跨度 S=26m，最大起重量 50t（主钩）,小车自重为

18t 

最大弯矩： 

M1=FS/4=(50+18)×9.8×26/4=4331.6kN▪m 

答案选择 C. 

52，起重机的工作级别 A2，跨度 S=26m，最大截面惯性矩 I=2.5x10
9
mm

4
，

弹性模量 E=2.1×10
6
N/mm

2
 

f=FS
3
/(48EI) 



=(50+18)×1000×9.8 

  ×26000
3
/(48×2.1×10

6
×2.5×10

9
) 

=46.5mm 

起重机的静态刚性测主梁跨中静扰度 

≤S/700（A2～A3） 

≤S/800（A4～A6） 

≤S/1000（A7） 

低于定位精度要求的起重机，或具有无极调速控制特性的起重机；采用低

起升速度和低加速度能达到可接受定位精度的起重机：≤S/500； 

起重机的工作级别 A2，同时又是无级调速，按照低标准核算 

S/500=26000/500=52.0mm 

由于 46.5mm＜52.0mm 

故符合规范要求，答案选择 B 

53，起重机悬臂长度 L=7.5m 

悬臂的静态刚度要求： 

L/350=7500/350=21.4mm 

答案选择 C 

 

 

上面解析是本人按照出题者的思路，做出来的答案，但本人觉得

这道题有问题，分为以下几点进行深度分析： 



1、通用门式起重机，是双梁，那么涉及到的载荷都要减半，跨中的弯矩：

M1=FS/8=3.25F,不影响 50 题的答案；51 题的答案变成 2165.8kN▪

m，答案变成 A；52 题为：f=FS
3
/(2×48EI)=23.2mm，这样就没有可

选择的答案了。53 题答案不变。 

      通过 52 题列出的答案，似乎明白出题人的本意，这道题没当做双

梁去计算，一切数据针对的是单梁起重机。所以这道题不严谨，要么答

案有问题，要么题有问题。 

2、常识性错误，我们都知道，钢材的弹性模量 E=2.1×105N/mm
2
（而不是

试卷中的 E=2.1×106N/mm
2
），无论是 Q235 还是 Q345，或是 40Cr 高强

钢，弹性模量基本是相同的，所以如果结构刚性不足时，采用高强钢是无

法使刚性得到加强。 

     弹性模量是钢材重要的性能参数，从宏观角度来说，弹性模量是衡量

物体抵抗弹性变形能力大小的尺度，从微观角度来说，则是原子、离子或

分子之间键合强度的反映。金属材料的弹性模量是一个对组织不敏感的力

学性能指标，所以一般工程应用中都把弹性模量作为常数。 但这道题，明

显把钢材的弹性模量提高了 10 倍，犯了常识性错误。也许出题者是为资

深人员，因为九十年代以前弹性模量常用 kgf 表示，E=2.1×10
6
kgf/cm

2
 

     本人参加 2017 年起重机检验师考试，当时翻开试卷，也看到这个常

识性错误，也就是说，至少从 17 年到现在，起重机检验师全国考试中，

这个常识性错误一直在出现，没有得到更正。 



3、弹性模量是常数，但出题者错误的提高了 10 倍，但最终答案却是合理，

那么肯定有别的地方也出错了，两个错误叠加，最后又把坑填平了。这个

错误就是截面惯性矩。 

      截面惯性矩，是反映主梁抗弯性能的一个量，是截面惯性矩指截面各

微元面积与各微元至截面上某一指定轴线距离二次方乘积的积分，那么我

们就计算一下起重机主梁的截面参数。本人有一套 50t-25.5 的主梁图纸。 

 

50t-25.5m起重机主梁图纸 

主梁截面尺寸如下图 



 

50t-25.5m起重机主梁截面 

保守计算，仅考虑上下盖板和腹板：截面宽度 600mm，高度 1450mm，

上下盖板厚 22mm，腹板厚 6mm。 

 

     由于没有考虑拉筋，大隔板和小筋板，因此实际的截面惯性矩还要再

大一点，可知 50t 起重机主梁的惯性矩应该是：2.5×1010 mm4 

     所以，题中的起重机主梁惯性矩，出题者错误的缩小了 10 倍（试卷中

的 I=2.5×109mm
4
），正是由于出题者把弹性模量错误的提高了 10 倍，惯

性矩缩小了 10 倍，错误的挖个坑，后来又用另一个常识性错误把坑填平，

所以得出的最终结果却是合理的。 



      起重机检验师考试，是全国性的考试，至少从我 17 年接触开始，这

样的常识性错误就经常出现在考试试卷中，这么大的弹性模量的钢材，这

个世界上就不存在。 

       本文观点有不足之处，欢迎特种设备行业前辈，对本文发表的观点

给与指正，微信号 15890159419. 

 


