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oil 舀

本标准是对QC/T 459-1999的修订，增加了专用装置的试验方法。

本标准自实施之日起，同时代替QC/T 459-19990

本标准的附录A、附录B为规范性附录;附录C、附录D为资料性附录。

本标准由中国汽车工业协会提出。

本标准由全国汽车标准化技术委员会归口。

本标准起草单位:长治清华机械厂。

本标准主要起草人:郭金龙、李志青、申新堂。
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随 车 起 重 运 输 车

1 范围

    本标准规定了随车起重运输车的定义、要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、随车文件、

运输、贮存。

本标准适用于以定型载货汽车或定型汽车底盘改装的随车起重运输车(以下简称“起运车，’)。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所

有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各

方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 3766 液压系统通用技术条件

    GB/T 3811 起重机设计规范

    GB/T 9969. 1 工业产品使用说明书 总则

    GB/T 12534 汽车道路试验方法 通则

    GB 15052 起重机械危险部位与标志

    GB/T 18411 道路车辆产品标牌

    JB/T 5943 工程机械焊接件通用技术条件

    QC/T 252 专用汽车定型试验规程

    QC/T 484 汽车油漆涂层

    QC/T 29104 专用汽车液压系统液压油固体污染度限值

    QC/T 29105 专用汽车液压系统液压油固体污染度测试方法

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1

    最大起重jJ矩 maximum hoisting moment

    额定起升载荷与相应工作幅度乘积的最大值。

3.2

    额定起升载荷 rated lifting load
    不同工作幅度下安全作业所允许起吊物体的最大总质量(包括吊具质量)。

3.3

    最大起升载荷 maximum lifting load
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    起运车在最小工作幅度时，允许起吊物体的最大总质量。

3.4

    幅度 range ability

    起运车吊钩中心垂线至回转中心线的水平距离。

3.5

    最小工作幅度 minimum operating range ability

    起运车能够有效工作时，吊钩中心垂线至回转中心线的最小水平距离。

3.6

    最大工作幅度 maximum operating range ability

    起运车在最大臂长且吊臂呈水平状态时，吊钩中心垂线至回转中心线的最大水平距离。

3.7

    最大起升高度 maximum lifting height

    在最大臂长、最大仰角、垂直支腿油缸全伸且为整车整备质量工况下，吊钩位于上极限位置时吊

钩中心到起运车所处地平面的垂线距离。

4 要求

4.1 整车

4.1.1 起运车应符合本标准的规定，并按经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。

4.1.2 外购件、外协件应符合相关标准的规定，并有制造厂的合格证，经起运车生产厂检验合格后

方能使用。所有自制零部件经检查合格后方可装配。

4.1.3 起运车的厂定最大总质量和轴载质量不得超过选用底盘的最大允许值。

4.1.4 强制性要求应符合国家有关规定。

4.1.5 焊接件的焊缝应符合JB/T 5943的有关规定。

4.1.6 铸件表面应光洁平整，不得有砂眼、气孔、毛边、包砂现象。

4.1.7 所有外露黑色金属表面均应作防锈处理。外表装饰漆应符合QC/T 484的规定。

4.1.8 联接件、紧固件应联接可靠，不得松脱。

4.1.9 各种管路应排列整齐、合理，连接应牢固可靠，不应与运动部件发生摩擦干涉现象。

4.1.10 各操纵件应排列整齐，操纵方便、灵活、准确可靠，并应有指示标牌和标记。

4.1.11 钢结构件在静载、动载、稳定性试验中，不得出现残余变形及其他损坏现象。实际应力小于

设计许用应力值，设计许用应力见附录Ao

4.1.12 起运车起重机部分的载荷状态为GB/T 3811中规定的中级(即Q2级)，利用等级为U4

U6，工作级别为A4一A6o

4.1.13 起运车的起重机吊臂头部、吊钩、活动支腿等突出部位，应涂刷警告图案，并符合GB 15052

的规定。

4.1.14 起运车无相对运动部位，不应有漏油、漏水、漏气现象，在连续作业过程中，各相对运动的部

件，不应有滴油现象。

4.，.15 起重作业工作条件:
  2
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    a) 地面坚实、平整，倾斜度不大于1: 200

    b) 环境温度为一25℃一4090。

    c)风速不超过13. 8m/s o
4.2 稳定性

4.2.1 起运车抗倾覆稳定性计算包括:

    a) 工作状态稳定性校核;

    b) 静稳定性校核。

4.2.2 计算载荷见附录Bo

4.2.3 稳定性计算准则:

    a) 起运车在附录B给定的载荷作用下，当倾覆力矩的代数和小于稳定力矩之和时，则认为起

        运车是稳定的。稳定性计算应考虑起运车处在最不利位置。此外，对稳定性有影响的所有

        载荷，其数值和位置都应该按最不利状态考虑。

    b) 起运车的倾覆线根据设计情况确定。其倾覆线是支撑中心的连线(其柔性支撑面应考虑

        进去)。附录C标明的倾覆线可供参考。

4.2.4 两支腿支承时，与吊臂方位相反方向一侧的支腿最外缘的上翘量不大于60mmo

4.3 起升机构

4.3.， 吊臂折叠、伸缩、变幅时应平稳、准确，无爬行、振颤、冲击及驱动功率异常增大等现象。

4.3.2 用于起升机构的钢丝绳安全系数应不小于5;伸缩机构的钢丝绳安全系数应不小于40

4.3.3 卷筒直径应不小于钢丝绳直径的15倍，起升机构滑轮的直径应不小于钢丝绳直径的17倍，

伸缩机构滑轮直径应不小于钢丝绳直径的12倍。

4.3.4 卷扬式起升机构必须配置制动装置，折叠式起升油缸必须配置液压平衡阀，以保证载荷在空

中可靠停止，载荷在空中停止后继续慢速起钩或起臂不应有下滑现象。

4.3.5 超载25%(最大起升载荷的125%)时，各油缸活塞杆回缩量不大于3mm,载荷下沉量不大

于30mmo

4.3.6 钢丝绳在卷筒上应排列整齐，不应出现乱绳现象，起升时不应打结、打扭。

4.4 回转机构

4.4.1 在一定的幅度下，起吊相应的额定起升载荷作回转运动时，起动、回转、制动应平稳、准确。

具有可控滑转性能的回转机构两个方向应能可靠地控制滑转。

4.4.2 在行驶状态时，回转部分不得发生相对转动。

4.5 支腿机构

    各支腿应固定、锁紧牢靠。出厂行驶试验时活动支腿最大位移量，蛙式腿不大于lomm, H型支

腿不大于5mmo

4.6 液压系统

4.6.1 液压系统应符合GB/T 3766的规定。

4.6.2 液压系统液压油固体污染度应符合QC/T 29104的规定。

4.7 安全装置

4.7.1 支腿垂直油缸应设双向液压锁，以确保作业、行驶安全。
                                                                                                                                                                3
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4.7.2 各起升、变幅油缸应有锁紧装置及限速装置，防止油缸、活塞杆自行伸缩和失控下降。

4.7.3 伸缩臂式起运车应装有读数清晰的幅度/载荷指示装置。

4.7.4 电气系统宜设安全保护装置。

4.7.5 吊钩应装有防止钢丝绳脱出的防脱装置。

4.7.6 折叠臂式起运车在行驶状态时，基本臂应有可靠的限位装置，防止吊臂移位下滑。

4.8 作业可靠性试验

    在规定的工况下，进行300(〕次循环作业可靠性试验，平均无故障工作循环次数不小于500次。

5 试验方法

5.1 试验条件

5.1.1 起运车整车试验条件和试验准备按QC/T 12534的规定进行。

5.1.2 作业条件应符合本标准4.1.15中a),b)的规定，且风速不超过8. 3 m/s o

5.1.3 在最小工作幅度无法进行试验时，可适当放大幅度进行试验，载荷随之定到相应幅度的规定

值。

5.2 定型试验

    定型试验按QC/T 252的规定进行。

5.3 强制性检验项目

    强制性检验项目按国家有关规定进行。

5.4 专用装置结构参数测定

5.4.1 支腿跨距的测定

    支腿支承于地面，用卷尺测量两支腿中心的距离，L,为支腿纵向跨距，L:为支腿横向跨距，见

图 to

图1 支腿跨距的测定

5.4.2 最大起升高度及其幅度的测量

    支腿支承于地面，吊钩位于上极限位置，将卷尺悬挂于吊钩中心，记下吊钩中心位置的读数，吊

臂变幅至最大仰角，测量吊钩中心至地面的垂直高度Flm} ,回转中心用重锤投影地面，以此点至悬挂

卷尺处，测量水平距离即幅度R，见图20
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                            图2 最大起升高度及其幅度的测f

5.4.3 最大工作幅度及基本臂长度的测量

    支腿支于地面，各节臂完全展开，并呈水平状态;回转中心及吊钩中心用重锤投影地面，测量两

点之间的距离即最大工作幅度Rm},基本臂与立柱铰接点至基本臂前端的距离即基本臂长度R,(折

叠式起运车基本臂长为主臂和前臂呈水平时长度之和)，见图30

                          图3 最大工作幅度及基本臂长度的测f

5.4.4 测量数据记人附录D的表D. 1中。

5.5 专用装置性能试验

5.5.1 起升速度与下降速度的测量

    起运车为整备质量状态，支腿支承于地面，液压系统为额定流量;伸缩式起运车吊臂为全伸状态

并变幅至最大仰角，使吊钩处于离地一定高度，记下吊钩中心起始与终止的离地高度及起升所需时

间与下降所需时间;折叠式起运车前臂全展、伸缩臂全伸并使吊钩接触地面，变幅至最大仰角，记下

吊钩中心起始与终止的离地高度及起升所需时间与下降所需时间;测量三次，按下式计算起升、下降

的平均速度。测量数据记人附录D的表D.2中。

                                  V,=(从一Hl)/TI·······································⋯⋯ (1)

                                V2=(H,‘一Hz') /T2····································⋯⋯ (2)

    式中:

    V,— 起升速度，m/s;
    V2— 下降速度，m/s;
    H,— 吊钩开始起升时离地高度，m;

    HZ— 吊钩终止起升时离地高度，m;



QC/T 459-2004

    H,'— 吊钩开始下降时离地高度，m;

    HZ'— 吊钩终止下降时离地高度，m;

    T,— 起升时间，5;

    T2— 下降时间，so

5.5.2 回转速度的测量
    吊臂左右回转各三次，记下所需时间及相应的回转角度，按下式计算回转速度。测量数据记人

附录D的表D.2中。
                                N,=U,/(T, x6)·······································⋯⋯ (3)

                                    从=巩/(几x6)·······································⋯⋯ (4)

    式中:

    N,— 左向回转速度，r/min;

    姚— 右向回转速度，r/min;

    U,— 左向回转角度，(“);

    UZ— 右向回转角度，(“);

    T,— 左向回转所需时间，s;

    T2— 右向回转所需时间，so

5.5.3 空载试验
    吊臂处于空载状态下，在规定工作范围内进行起升、变幅、伸缩(或起落)、回转、收放支腿及钢丝

绳收放等全行程动作，观察有无异常现象。

5.5.4 额定载荷试验
    支腿支承于地面(处于最大跨距)、吊臂位于正侧方，在最小和最大工作幅度起升相应额定起升

载荷，在工作行程中全行程起升、下降(或起落臂)、带载伸缩(按规定载荷值)，从左到右、从右到左

回转1800;并在起升或下降过程中进行1一2次制动，停稳再启动，观察有无异常现象。

5.5.5 超载10%动载荷试验

    在超载10%的情况下进行试验，试验方法同5.5.40

5.5.6 超载25%静载荷试验
    支腿支承于地面，吊臂在正侧方或与倾覆线垂直，位于最小工作幅度，以静载方式起升1.25倍

最大起升载荷，载荷离地300mm后关闭发动机，在空中停留15min,测量油缸回缩量、载荷下沉量和

支腿上翘量。测量结果记人附录D表D.3中。

5.5.7 稳定性试验

5.5.7.1 作业稳定性试验

    支腿处于最大跨距并支承于地面，在最大工作幅度下起升110%的相应额定起升载荷，在工作范

围内进行回转，测量支腿最外缘的上翘量。测量结果记人附录D表D.4中。

5.5.7.2 静稳定性试验
    支腿处于最大跨距并支承于地面，吊臂垂直于最危险的倾覆边，在最大工作幅度下起升110%的

相应额定起升载荷，载荷离地300mm后停止，逐渐加载至125%的额定载荷，测量支腿最外缘的上翘

量。测量结果记人附录D的表D.4中。
  6
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5.5.8 连续作业试验

    吊臂位于正侧方，在中长工作幅度(即吊臂为基本臂长且吊臂呈水平状态)下起升相应额定起升

载荷的2/3，载荷离地后变幅至最大工作仰角，落臂至水平，使载荷下降到一定高度(高于车箱底

板)，自左向右转1800，再自右向左转1800，然后回转到原位，载荷下降到地面。完成上述动作为一

次循环，连续30个循环。观察起升机构(或变幅机构)、支腿机构、回转机构、液压系统是否正常。

试验应连续进行，如中途停机，应重新计算循环次数。

5.5.9 出厂行驶试验

    起运车在整备质量下，中速行驶，路面为沥清路面或土路，里程为30km。试验中紧急制动三次，

测量活动支腿位移量。测量结果记人附录D的表D.5中。

5.5.10 钢结构件应力测定

    选定测定点，进行静应力测试。各测试点连测三次，取平均值，测量结果记人附录D的表D. 6

中。

5.5.11 可靠性试验

5.5.11.1 行驶可靠性试验按QC/T 252的规定进行。

5.5.11.2 作业可靠性试验

    3000次带载荷可靠性循环试验，作业试验工况和循环次数应符合表1的规定。试验记录记人

附录D的表D.7中。

                              表1 作业试验工况和循环项目次数

工 况 初始状态 一次循环周 循环次数

1
  吊臂(伸缩臂全缩)位于正侧方，最小工
作幅度，起升最大起升质量

  物体由地面起升至最大高度*下降至

高于车箱底板高度，作业范围内左右回转
180“下降到地面

91X】

2

  吊臂(伸缩臂式起运车为主臂加1/2伸
缩臂;折叠臂式起运车为主臂加前臂)位
于正侧方，在相应最大工作幅度，起升相
应额定起升质量

  物体由地面起升至水平时，变幅至最小

工作幅度*回至水平位置一作业范围内
左右回转1800、下降到地面

1 200

3
  吊臂为最长臂，位于正侧方，在最大工
作幅度下，起升相应额定起升质量的2/3

  物体离地面500.m后变幅至最小工作

幅度*回至水平位置一作业范围内左右

回转180。一下降到地面

900

注:试验过程中，可采用冷却措施使液压系统油温不超过800C0

6 检验规则

出厂检验

  每辆产品均应进行出厂试验，经制造厂质量检验部门检验合格并签发产品合格证后方可出

出厂检验项目:

出厂行驶试验;

空载试验;
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    C 超载10%动载荷试验;

    d)超载25%静载荷试验;

    e) 连续作业试验。

6.2 型式检验

6.2.1 凡属下列情况之一时，应进行型式检验:

    a) 新产品试制定型或老产品转厂生产时;

    b) 产品停产三年后，恢复生产时;

    c) 正常生产产量累计1 (01〕辆时;

    d) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;

    e) 出厂检验与定型检验有重大差异时。

6.2.2 型式检验时如果属6.2.1中a), b)两种情况的，应按第4章的内容和QC/T 252及国家有关

规定进行检验;如果属6.2.1中c)情况的，应对专用性能进行检验;如果属6.2.1中d) ,e)两种情况

的，可仅对受影响项目进行检验。

7 标志、使用说明书

7.1 标志

    起运车应在明显部位固定产品标牌。标牌应符合GB/T 18411的规定，内容包括:

    a) 生产厂名称;

    b) 产品名称与型号;

    c) 厂定最大总质量，kg;

    d) 最大装载质量，kg;

    e) 最大起重力矩，kN·m;

    f) 出厂编号及出厂日期;

    g) 整车外形尺寸(长x宽x高),mm;

    h)  VINo

7.2 使用说明书

    起运车的使用说明书编写应符合GB/T 9969. 1的有关规定。应包括以下内容:

    a) 产品名称与型号;

    b) 生产企业名称、详细地址;

    。) 技术特点;

    d) 结构特点;

    e) 使用和维修;

    f) 技术保养。

8 随车文件、运输和贮存

8.1 随车文件

a) 产品合格证和底盘合格证;
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    b)使用说明书;

    c) 汽车(底盘)使用说明书;

    d) 随车备件、附件清单。

8.2 运输

    起运车在铁路(或水路)运输时，以自驶(或拖曳)方式上下车(船)，若必须用吊装方式装卸时，

需用专用吊具装卸，并给出起吊点的位置，规定装载、加固方法及注意事项，防止损伤产品。

8.3 贮存

    起运车长期停放时，应将冷却液和燃油放尽，切断电源，锁闭车门、窗，停放在通风、防潮、防暴

晒、无腐蚀气体侵害及有消防设施的场所，并按产品使用说明书的规定进行定期保养。
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  附 录 A

(规范性附录)

应力测值判据

A.1 应力测值判据按表A. 1o

表A.1 许用应力表

试验项目

结 构 件 焊 缝

拉、压、弯许用应力 剪切许用应力 挤压应力 拉、压、弯许用应力 剪切许用应力

「，丁 [:] [。。] [，]焊 [司焊

各种载荷(包括

超载荷)试验 0's1.5 卿
,/3

1.4[0] 0.8[0]
0. 8[-]
  万

安装状态试验 忽 [Q]J 1.4[Q] 0.8[v]
0.8[v]

  涯

注:式中PB 钢结构材料屈服强度。

  附 录 B

(规范性附录)

计算载荷表

B.1 起运车的计算载荷应按表B. 1的公式计算。

                              表B.1 起运车的计算载荷公式

验算工况
载 荷 值

整车整备质量 载 荷 惯性载荷 风 载

作业稳定性校核 Ga 1. 1PQ PH P,.

静稳定性校核 Go 1. 25PQ +0. 1F

注:1‘。为整车整备质量。

  2尸Q为相应幅度的额定起升载荷。
  3 惯性载荷PH，取载荷的回转水平惯性力(沿吊臂方向或垂直吊臂方向)和变幅惯性力对倾覆影响较

      大者。

  4  P、为风载荷。工作状态下的风载荷按风压q = 125N/.2(内陆)计算。有特殊要求的起重机，其风载
      荷系数根据实际情况予以确定。

  5  F是折算至吊臂头部由吊臂的重量引起的载荷。
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  附 录 C

(资料性附录)

倾班线参考图

C.1 起重机前置(双后桥)见图C

                                  图C

C.2 起重机前置(单后桥)见图C. 2o

起重机前置(双后桥)

图C.2 起重机前置(单后桥)

C.3 起重机后置见图C. 3o

-L-一一一一一}一一

图C. 3 起重机后置
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  附 录 D

(资料性附录)

试验记录表格

试验车型号 _

底盘型号

试验时间

天气情况

D.1 专用装置参数记录表见表D. to

出厂编号

试验地点

试验人员

表D.1 专用装置参数记录表

测 量 项 目
测 量 值

1 2 3 平均值

支腿纵向跨距A, mm

支腿横向跨距B,mm

最大起升高度H._, mm

最小幅度R.�, , mm

最大工作幅度R二二，mm

基本臂长凡,mm

D.2 工作速度测量记录表见表D.2o

表D.2 工作速度测f记录表

测 量 项 目
测 量 值

1 2 3 平均值 速度计算值

起升速度
    nL产5

开始起升时高度Hl,m

终止起升时高度H2, m

起升时间Tl,s

下降速度
  即/s

开始下降时高度Hl',m

终止下降时高度H2', m

下降时间T2,3

回转速度(左)

      q旧1

左向回转角度，(“)

左向回转时间Ti, s

回转速度(右)

      甲m

右向回转角度，(“)

右向回转时间T2, s
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D.3 超载25%静载荷试验记录表见表D.3o

                          表D.3 超载25%静载荷试验记录表

试 验 工 况 测 量 项 目 测 量 值

油缸回缩量，mm

载荷下沉量，mm

支腿上翘量，mm

D.4 稳定性试验记录表见表D.4o

表D.4 稳定性试验记录表

试 验 工 况 测 量 项 目 M 量 值

作业稳定性试验 吊臂相反侧支腿上翘量，mm

静稳定性试验 吊臂相反侧支腿上翘量，mm

D.5 出厂行驶试验记录表见表D.5o

                                表D.5 出厂行驶试验记录表

D.6 起运车静应力测试记录表见表D. 6o

                              表D.6 起运车静应力测试记录表

应力单位:MPa

序 号
工况 I 工况 II 工况 III 工况W

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

注:根据测试点，表中序号可增减。
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D.7 作业可靠性试验记录表见表D.7o

                                表D.7 作业可靠性试验记录表

日期 开机时间 停机时间
累计工作

  时间
工况类别

完成循环

  次数

故障内容

  记录

液压系统

  油温
备注


